MATEMATIKA ZA EKONOMISTE (18.06.2020.)

ZADACI
1. Cena banana je od 139 dinara sniZena na 119 dinara. Koliko u procentima iznosi sniZenje cene? (4)
ReSenje.
G =139,P =139-119 = 20,p =?
G:P=100:p
) :P-100: 20-100 _ 14388%
G 139 ’

2. Cena haljine je od 6290, sniZena na 4990 dinara. Nakon drugog sniZenja, cena iznosi 3590 dinara.
Koliko u procentima iznosi prvo, a koliko drugo snizenje? (8)
ReSenje.
G =6290,G; =G — P; = 4990
G:(G—P;) =100: (100 — py)
_(G—=P;)-100 4990-100

100 —p; = 7 =290 =79,33
p1 =100 — 79,33 = 20,67
Prvo smanjenje cene je za 20,67%
G, = Gy — P, =3590
G,: (G — P;) =100: (100 — py)
(Gy —P,)-100 3590-100
100 —p, = = =71,94

Gy 4990
p, = 100 — 71,94 = 28,06
drugo smanjenje cene je za 28,06%

3. Klijentu je zbog kasnjenja pri pla¢anju racuna za telefon u iznosu od 1530 dinara, zaracunata
zatezna kamata u iznosu od 17,92 dinara, po stopi od 9,5%. Koliko dana je klijent kasnio sa
uplatom? (4)

ReSenje.
Ky =1530,1 =17,92,p = 9,5% = 0,095
I 17,92
I =Kypt, t = =0,1233,t; =t-365 = 0,1233 * 365 == 45 dana

Kep _ 1530-0,095

4. Koliku kamatu donosi kapital od 10000 eura uloZen na 2 godine 9 meseci i 16 dana, sa godiSnjom
dekurzivnom kamatnom stopom 0,56% i polugodisnjim kapitalisanjem? Koliku kamatu bi doneo da
je uloZen pod istim uslovima sa anticipativnom kamatnom stopom 0,56%7? (10)
ReSenje.

9 16 12
= = = _— —_— = = 0 = e g—
Ky =10000,t =2g9m 16d = 2 + 12 + 365 2,7938,p = 0,56% = 0,0056, m 3 2,

Iy =21, =?

tm = 2,7938 - 2 = 5,588, za tm uzimamo samo celi deo dobijenog broja, paje tm =5 (2g 6m),
tqy =3-30+16 =106

=K, —K,

Ky =Ko (1+ p)tm (1 + 2 t") = 10000 (1 + 0’0056)5 (1 ;. 20056 106) — 10157,2782
s 7o m 365/ 2 365 - ’

I =10157,2782 — 10000 = 157,2782




Ko 10000
K, = = = 10157,7032

(-7 (%) (-2 (=258

I, =10157,7032 — 10000 = 157,7032

. Kredit od 568000 dinara se amortizuje mese¢no metodom jednakih anuiteta sa godiSnjom
dekurzivnom kamatnom stopom od 6,66% za vreme od 3 godine. Izracunati vrednost anuiteta,
stanje duga posle isteka prve polovine perioda amortizacije i ukupnu kamatu. (10)

ReSenje.

p 0,0666

K = 568000,p = 6,66% = 0,0666,t = 3,r =1+ = 1+ o 1,00555 a =? S;g=?1=?
r—1 1,00555 — 1

a=K = 568000 - T 1005555 = 17450,0285
rn — ot 1,005553¢ — 1,0055518

Sig =K 1" 568000 1 00555% — 1 = 298134,8908

I =na—K =36-17450,0285 — 568000 = 60201,026

. Koje se od matrica mogu pomnoZiti i u kom redosledu? Izra¢unati moguce proizvode.

-1 -2 1 —4 s o
A= 0 1 -3, B=[0 2 -1, c=|o|, Db=[, ;) ] @
4 0 -1 3
ReSenje.

Mogu se pomnoziti slede¢e matrice A-C,B-A,B-C,C-B,D-A,D-C

-1 -2 171 -4 7 -1 =2 1
A-C=] 0 1 =-3|| 0o|=| -9 B-A=[0 2 —-1]-] O 1 -3[=[-4 2 -5]
4 0 -1 3 -19 4 0 -1

o

—4 —4 0 -8
B-C=[0 2 —1]'[ 0]=[—3] C-B=[ 0]'[0 2 —1]=[ 0
3 3 0 6 —

won

-1 -2 1 B B —4
I | B B S R i | B

2 0 -4 O

0 1 0 -3

0 -2 1 0 )
-1 3 =2 5

. IzraCunati determinantu matrice

ReSenje.

2 0 —4 0

0 1 0 -3|_ _ —

0 _2 1 0 —2'A11+0'A12+(_4)'A13+O'A14—2'2—4'(—6)—_20
5

-1 3 -2



1 0 -3
Ay=CD"-2 1 o|=2
3 -2 5
0 1 -3
A=D1 0 -2 0[=-1-6=-6
-1 3 5

. Resi po X matri¢nu jednacinu F (2] + X) + E = D gde je

7 0 -2 6 -1 -2
D=|-1 6 0|, E=|-1 3 2| F=
4 3 5 3 3 5

ReSenje.

FRI+X)+E=D
FQ2l+X)=D —E/-F1
FT'FQI+X)=F (D —E)
121 +X) = F~Y(D — E)
214X =F YD —E)
X=F1YD-E)-2I

1[30 15 —27
-1
Fl=-l-1 0 1

3—6 -3 6

7 0 —2 6 -1 —21 [1 1 0
D-E=|-1 6 o]—[—1 3 2]=[0 3 —2]
4 3 5 3 3 51 110 o
(30 15 =271 1 1 0] {[3
F‘l(D—E)=—[—1 0o 1 -[0 3 —2]=§[0
6 -3 6l l1 0o o 0
1 2§ —10\ > 0 o1 |1 2; ~10
x=lo -2 —lo 2 ol=| 0 =2 0
3 [0 0 2 3
0 -5 2 0 -5 0

. Ispitati tok i nacrtati grafik funkcije:
x2—3x—-10

x+3 (40)

y =
ReSenje.

1) x+3+#0,x#*—-3,Df =(—0,-3)U (—3,+x)

-30

1 25
3
0 -5

-10

2



2) nule funkcije
x2=3x—10=0,x; = —2,x, = 5,N;(—2,0),N,(5,0)

presek sa y osom

!

~o _02-3:0-10 10 _ 51 M(O 31)
AX=RYEToys T 3T 7y 773
3) znak funkcije
+ + + - - - - + +
: : x?2—3x—-10
-2 5
— —=+ + + + + 4+ + + X +3
-3
- -4+, - - — = -+ + x*-3x-10
3 9 5 x+3
4) parnost
()2 =3(—x)—10 x?2+3x—-10
—-X) = = = —f(x
f= —x+3 —x+3 1)
funkcija nije ni parna ni neparna
5) funkcija ima vertikalnu asimptotu x = —3 i kosu asimptotuy = x — 6
6) monotonost i ekstremne vrednosti
, _x*+6x+1
Y= (x +3)2
+ + - - - -4+ + + + 5
| | x“+6x+1
—-5,82 -0,18
+ +++++ + + + + )
; (x+3)
-3
+ + - - - -4+ + + + _x2+6x+1

: ; . y' =
7 582N, —3N\J018 7 (x +3)

Ppax(—5,82;-14,66) P,;,(—0,18; —3,34)

7) konveksnost, konkavnost i prevojne tacke
16
- (x+3)3

y

Drugi izvod nema nule, jer u brojiocu ima samo konstantu 16, pa prema tome nema ni prevojne

tacke.
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10. TraZnja na trZi$tu za nekim proizvodom izraZena je funkcijom x = —p? + 120p — 575, a ponuda ovog

proizvoda data je funkcijom ¥ = p? + 117p — 8350.
a) odrediti oblasti definisanosti funkcija traznje i ponude;
b) odrediti trziSnu cenu p,(cenu pri kojoj se postiZe ravnoteZa na trzistu). (10)

ReSenje.

a) Uslovi za odredivanje oblasti definisanosti funkcije traZznje:

p>0ix=f(p)>0ix"=f'(p) <O.



—p?+120p—575=0

—120 + /1202 — 4 - (—1) - (=575)

p1,2 = 2. (_1)
pl = 5, pz = 115
znak funkcije traznje
- - + + + - -
5 115

x' = (—p?+ 120p — 575) = —2p + 120

—2p+120<0
—2p < —120
—-120
P>
p > 60
- - - |- 4+ 4+ + + - - -
0 5I 60 11=5 g

Oblast definisanosti funkcije traZznje je Df = (60,115), jer su sva tri uslova ispunjena na tom intervalu.

Uslovi za odredivanje oblasti definisanosti funkcije ponude:

p>0ix=g{p) >0ix'=g(p) =0.

p? + 117p — 8350 = 0

—117 £ /1172 — 4- 1 - (—8350)

P12 = 2.1

p1:_167, p2:50

+ + - - - 4+ + +
-167 50

%' = (p?+117p — 8350)' = 2p + 117



2p+117 >0

2p = —117
p = —58,5
F =+ +F F = F = F + *
| | »
-167 -58,5 50
0

Oblast definisanosti funkcije ponude je Df = (50, +0), jer su na ovom intervalu ispunjena sva tri

uslova.

b) Uslov ravnoteZe na trZiStu je x = X odnosno da je traznja jednaka ponudi.
Presek oblasti definisanosti obe funkcije je (60,115) N (50, +o0) = (60,115).
f) =9

f®)—9@) =0

—p?+120p — 575 — (p2 + 117p — 8350) = 0

—p? +120p — 575 —p? —117p + 8350 = 0

—2p2 +3p+7775=0

-3+./32—-4-(=2)-7775
2-(=2)
ps =—61,6 p, = 63,1

D12 =

Prvo reSenje ne pripada oblasti definisanosti ni funkcije traznje ni funkcije ponude, dok drugo

reSenje pripada i jednoj i drugoj oblasti definisanosti, pa je &rZisna cenapy = 63, 1.

11. x = —p + 21000 je funkcija traznje, a T(x) = x? + 9000x + 2 875 000 funkcija ukupnih tro$kova za
neki proizvod X Odrediti interval rentabilnosti i optimalni obim proizvodnje. Koliko iznosi
maksimalna dobit? (10)

Resenje.

Najpre formiramo funkciju prihoda i za nju nam je potrebna inverzna funkcija traznje.

x=—-p+ 21000 = f(x)

p=—-x+21000 = f~1(x)

Px)=x-p=x-f"1(x) = x(—x 4+ 21000) = —x? + 21000x



D(x) = P(x) — T(x) = —x% + 2100x — (x% + 9000x + 2 875 000)
D(x) = —x? + 21000x — x2 — 9000x — 2 875 000)
D(x) = —2x% —12000x — 2 875 000

—2x% +12000x — 2 875 000 = 0

6900 + J120002 —4.(=2)- (—2 875 000)
2-(-2)

| | D(x) = —2x2 + 12000x — 2 875 000
250 5750

interval rentabilnosti je (250, 5750)
D'(x) = (—2x% + 12000x — 2 875 000)" = —4x + 12000

—4x +12000=0

x = 3000

+ + + - - =
| D'(x) = —4x + 12000

/ 3000 \

optimalni obim proizvodnje je x, = 3000

Dinax = D(3000) = —2-3000% + 12000 - 3000 — 2 875 000 = 15 125 000

12. T(x) = 0,5x + 150 + 180xﬂ je funkcija prosecnih troskova za neki proizvod . Da li je opravdano

povecati proizvodnju sa nivoa x, = 1000? Odrediti nivo proizvodnje pri kojem se postizu minimani
prosecni troskovi. (10)

Re$enje.

= 0,5x2 + 150x + 180 000

_ 180 000
Tx)=x-T(x) =x <O,5x + 150 + —)



To(x) = T'(x) = (0,5x2 + 150x + 180 000)' =2-0,5x+ 150 = x + 150

T(1000) = 0,5- 1000 + 150 + 180000 _ 830
o 1000

T;(1000) = 1000 + 150 = 1150

T;(1000) > T(1000) $to znaci da bi poveéanje proizvodnje sa nivoa dovelo do porasta

prosecnih troskova, pa nije ekonomski opravdano povecavati proizvodnju.

Te(x) —T(x) =0

180 000
x+150—-(05x+ 150+ ——— | =
180 000
x+150—0,5x—150—T=0
180 000
0,5x — — =0

0,5x% — 180 000 —0
x

0,5x% — 180 000 = 0

0,5x2 = 180 000

, 180000
Xt =——

0,5
x% = 360000
x = +600

Minimalni prosecni troskovi se postizu pri nivou proizvodnje x, = 600.

PITANJA (zaokruZi tacna tvrdenja) (20)

1. Kod anticipativnog nac¢ina obracuna kamate:
a) kamata se zaraCunava na pocetnu vrednost kapitala za posmatrani obracunski period
b) kamata se zaracunava na krajnju vrednost kapitala za posmatrani obracunski period
¢) kamata se isplacuje na kraju svakog obracunskog perioda
d) kamata se ispla¢uje na pocetku svakog obra¢unskog perioda.



2. Kod kredita ja jednakim anitetima:
a) najvece je ute$ée kamate u prvom, najmanje u poslednjem anuitetu
b) najvece je uceSce otplate u prvom, najmanje u poslednjem anuitetu
€) najmanje je ucesce otplate u prvom, najvece u poslednjem anuitetu
d) uceSce otpalte je jednako u svim anuitetima

3. ZaoKkruzi taCna tvrdenja:
a) A-B=B"4,
b) A+B=B+A;
c) A3=3A;
d A+0=A;
e) (A+B)-C=4-C+B-(,

4. Prava y =D je horizontalna asimptota funkcije f (x) ako je:
a) limf(x)=o,b) limf(x)=b,c)lim f(x)=b.
x—b x—a X—>00

5. Nekasu f(x)i g(x)realne funkcije, definisane u okolini tacke x i diferebcijablne u tacki x. Tada
vaZze sledeca pravila za diferenciranje

a) (f)-g®) =f' () +g'®
N _ )
v (25) =55

O (af®) =af'(x)
d () g®) = gx) +f(x)g'®)

6. Kada cena neke robe na trzistu raste onda:
a) raste traznja za tim proizvodom
b) opada traznja za tim proizvodom
¢) opada ponuda tog proizvoda
d) raste ponuda tog tog proizvoda.

7. Saporastom obima prozvodnje:
a) rastu varijabilni troskovi
b) rastu fiksni troskovi
¢) rastu ukupni troSkovi

8. Objasni razliku izmedu prostog i sloZenog kamatnog racuna.

Kod prostog kamatnog rac¢una, kamata se zaracunava jedanput, na kraju vremenskog perioda.
Kamata je proporcionalna pocetnoj vrednosti kapitala, kamatnoj stopi i vremenu. Prost kamatni
racun se primenjuje kod kratkoroc¢nih novcanih transakcija, na primer kod racunanja zatezne
kamate.

Kod sloZenog kamatnog racuna kamata se racuna za svaki obracunski period. Kamata za jedan
obracunski period, dodaje se poCenoj vrednosti kapitala za taj period i tako uveéana vrednost
predstavlja pocCetnu vrednost kapitala za sledeci obracunski period. Ovakav nacin obracuna
kamate poznat je u praksi kao racunanje , kamate na kamatu®.



